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OPIS TECHNICZNY - INSTALACIJE SANITARNE

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania, wody
zimnej, cieptej, cyrkulacji, kanalizacji sanitarnej oraz wentylacji mechanicznej w
przebudowywanym i adaptowanym lokalu potozonym w Warszawie przy ul. Marszatkowskiej
55/73 (dawna restauracja Szanghaj) na potrzeby Biblioteki Publicznej w Dzielnicy Srédmiescie m.
st. Warszawy. Dziatka nr ew. 126, obreb 5-05-03 Srédmiescie.

Opracowanie nie obejmuje remontu i zmian w istniejgcym wezle cieptfowniczym. Granica
opracowania - gtéwne zawory odcinajgce na zasilaniu i powrocie przy Scianie odgradzajjcej
pomieszczenie wezta od budynku.

1.1 DANE OGOLNE

Adres Inwestycji: ul. Marszatkowska 55/73, Warszawa
Inwestor: Biblioteka Publiczna w Dzielnicy Srédmieécie m. st. Warszawy
ul. Marszatkowska 9/15, 00-626 Warszawa

1.2 PODSTAWY OPRACOWANIA

—  Wypis i wyrys z rejestru gruntow;

— Mapa geodezyjna zasadnicza do celéw projektowych w skali 1:500;

— Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana dla czesci zespotu budynkdéw objetej
opracowaniem;

—  Obowigzujgce normy i przepisy techniczno-budowlne.

2. INSTALACIJA WODY ZIMNE]J, CIEPLE]J | CYRKULACII.

Instalacja wodociggowa zostata zaprojektowana zgodnie z Polskimi normami, a w szczegélnosci z
PN-92/B-01706, PN-92/B-01707 oraz odpowiadajgcymi normami europejskimi.

Instalacja wodociggowa zostata zwymiarowana przy zatozeniach maksymalnych predkosci:

* w pionach i podtgczeniach od pionu do punktéw czerpalnych — 1.5 m/s

* w przewodach rozdzielczych i przytgczach wodociggowych — 1,0 m/s

Normatywne wyptywy i minimalne ci$nienia wyptywu dla punktdw czerpalnych przedstawia
tabela:

Rodzaj punktu czerpalnego d d ew Wymagane cisnienie
[1/s] [1/s] [MPa]

umywalka 0,07 0,07 0,10

ptuczka ustepowa 0,13 0,05

zlewozmywak 0,07 0,07 0,10

Dostawa wody zimnej do budynku odbywac sie bedzie istniejgcym przytgczem wodociggowym.




Projekt obejmuje wykonanie w budynku instalacji wodociggowej wewnetrznej zapewniajgcej
wode na cele bytowo - gospodarcze, ktorej zadaniem jest podanie wody do poszczegdlnych
punktow czerpalnych.

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej zaprojektowano z rur wielowarstwowych z
polipropylenu PP (woda zimna) oraz PP STABI (woda ciepta i cyrkulacja) tgczonych przez
zgrzewanie.

Prowadzenie przewoddw rozdzielczych zaprojektowano pod stropem piwnicy oraz w bruzdach
sciennych. Podejscia pod poszczegdlne punkty poboru po Scianach (w przypadku Scian z zelbetu)
oraz w bruzdach sciennych w przypadku $cian murowanych.

Zmiany kierunku, podtgczenia armatury, wykonywac za posrednictwem systemowych tgcznikéw i
potgczen zgrzewanych. Wszystkie podejscia doprowadzi¢ do zaworkéw katowych zainstalowanych
w bezposredniej bliskosci poszczegdlnych przybordéw.

Ciepta woda dostarczana bedzie z wezta dwufunkcyjnego zasilanego z miejskiej sieci cieptowniczej
i znajdujgcego sie w pomieszczeniu technicznym w piwnicy budynku (wezet poza opracowaniem).
Wszystkie zawory regulacyjne, zwrotne i odcinajgce nalezy montowaé w miejscach fatwo
dostepnych.

2.1. MONTAZ INSTALACJI WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ | CYRKULACII.

Przejscie rur przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w tulejach ochronnych, umozliwiajacych
swobodne przemieszczania sie przewodoéw (rury plastikowe).

W trakcie montazu nalezy stosowac sie do wszystkich zasad opracowanych przez producenta
elementoéw instalacji, a dotyczacych sposobu mocowania, podparc i ksztattowania instalacji w celu
kompensacji wydtuzen cieplnych. Nalezy szczegdlng uwage zwrécic¢ na lokalizacje punktéow statych
i wydtuzenie.

Catg instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej nalezy wykonaé jako kryta.

2.2. PROBA TERMICZNA | ZABEZPIECZENIE TERMICZNE INSTALACJI WODY ZIMNEJ,
CIEPLEJ | CYRKULACII.

Instalacje wody cieptej, zimnej i cyrkulacyjnej nalezy po wykonaniu doktadnie przeptukaé. Badania
szczelnosci urzadzen nalezy wykonaé w temperaturze powietrza powyzej 0°C, przed wykonaniem
izolacji cieplnej oraz przed zakryciem bruzd.

Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociggowa lub z innego
zrédta, doktadnie odpowietrzajgc. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego
urzadzenia do przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz catej instalacji wody zimnej, cieptej i
cyrkulacji, zwracajgc szczegdlna uwage czy potgczenia przewoddw i armatury sg szczelne. Po
stwierdzeniu szczelnosci nalezy instalacje podda¢ prébie podwyziszonego cisnienia za pomoca
recznej pompki lub agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania préb cisnieniowych.
Instalacja powinna byé poddawana prébie przy cisnieniu prébnym réwnym 1.5 krotnej wartosci
cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0.9 MPa. W trakcie préby instalacja nie powinna
wykazywac przeciekdw na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach.
Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykonaé dwukrotnie: raz napetniajac instalacje wodg zimng,
drugi raz wodg o temperaturze 55°C. Podczas drugiej préby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie
punktow statych i przesuwnych. Probe szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ na cisnienie
wodociggowe.

Po wykonaniu instalacji oraz pozytywnych wynikach préb ci$nieniowych nalezy wykona¢ izolacje
przewoddéw za pomocg otulin z polietylenu. Przewody instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji
nalezy zaizolowad izolacjg o grubosci 20 mm.



2.3. DOBOR WODOMIERZA GLtOWNEGO.

Lp. | Nazwa urzadzenia Wyptyw normatywny Wyptyw normatywny
[dm’®/s] [dm?/s]
\\'4 wWC
1 Natrysk 0,15 0,15
2 Ptuczka 0,3
3 Umywalka 0,07 0,07
4 Zlewozmywak 0,15 0,15
5 Umywalka 0,07 0,07
6 Ptuczka 0,3
7 Ptuczka 0,3
8 Umywalka 0,07 0,07
9 Umywalka 0,07 0,07
10 | Ptuczka 0,3
11 | Ptuczka 0,3
12 | Zawor sptukujacy pisuarowy 0,3
13 | Zawor sptukujacy pisuarowy 0,3
14 | Umywalka 0,07 0,07
15 | Umywalka 0,07 0,07
16 | Zawér hydrantowy wew. DN25 1,0
17 | Zawér hydrantowy wew. DN25 1,0
SUMA q, 4,82 0,72

Suma wyptywdw normatywnych dla budynku wynosi: £q, = 4,82 dm®/s

482 9% _ 0,14 = 1,24[dm3/s] = 4,5[m3h]
q=0,682-

Dobrano wodomierz DN 32, gmax = 12,0 m>/h

Opory wodomierza h = 10 - (qjax)z =10 (%)2 =1,4m

3. INSTALACJA P.POZ.

3.1. ZAtOZENIA PROJEKTOWE.

Po ustaleniach z Rzeczoznawcy ds. p.poz. zastosowano tgcznie w catym budynku trzy hydranty
wewnetrzne wnekowe HP25 z wezem poétsztywnym HW-25 W-30 “UN” z gasnica.

3.2. INSTALACJA HYDRANTOWA WEWNETRZNA.

W budynku wymagana jest instalacja wodociggowa przeciwpozarowa posiadajgca nastepujgce
rodzaje punktéw poboru wody do celéw przeciwpozarowych, z zasilaniem zapewnionym, przez co
najmniej 1 godzine: hydrant wewnetrzny HP25 z wezem podtsztywnym HW-25 W-30 “UN” z
gasnica - 3 szt. Hydranty sg umieszczane przy drogach komunikacji ogdélnej na wysokosci 1,35 m
od poziomu podtogi. Minimalna wydajnosé¢ poboru wody mierzona na wylocie pradownicy




powinna wynosi¢: 1,0 dm?®/s. Ci$nienie na zaworze hydrantowym hydrantu wewnetrznego
powinno zapewnia¢ wymagang wydajno$¢ dla danego rodzaju hydrantu wewnetrznego, z
uwzglednieniem zastosowane] $rednicy dyszy pradownicy. Cisnienie na zaworze 25, potozonym
najniekorzystniej ze wzgledu na wysokos¢ i opory hydrauliczne, dla wymaganej wydajnosci, nie
powinno by¢ mniejsze niz 0,2 MPa. Maksymalne ciSnienie robocze w instalacji wodociggowe;j
przeciwpozarowej nie powinno przekracza¢ 1,2 MPa, przy czym na zaworze 25 i zaworach
odcinajgcych hydrantéw 25 nie powinno przekracza¢é 0,7 MPa. Instalacja wodociggowa
przeciwpozarowa zapewni mozliwosé jednoczesnego poboru wody z dwdch sagsiednich hydrantéw
wewnetrznych.

Uwaga: w celu zapobiezenia procesowi zagniwania wody w instalacji p.poz. nalezy do tej instalacji
podpigé zawodr ze ztgczka do weza. Lokalizacje zaworu pokazano na rysunku.

3.3. ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY P.POZ.

Obowigzujace obecnie przepisy o ochronie przeciwpozarowej nakazujg zastosowanie zawordw
odcinajacych doptyw wody uzytkowej w przypadku pozaru tak, aby zapewni¢ mozliwie jak
najwieksze ci$nienie wody w instalacji hydrantowe] (przeciwpozarowej), w przypadku gdy w
wewnetrznej instalacji wody zimnej zastosowane sg rury mogace ulec zniszczeniu w czasie pozaru
(stopieniu). W zwigzku z tym, ze zastosowano rury wielowarstwowe nalezy zastosowac zawoér
elektromagnetyczny p.poz. celem zabezpieczenia instalacji p.poz. przed niekontrolowanym
wyptywem wody w czasie pozaru.
Zaprojektowano zawér normalnie zamkniety firmy DANFOSS typ EV220B-40B G11/2 DN40 wraz z
cewka magnetyczng typu BE typ BE230AS oraz presostatem typ KPI35.

Presostat mierzy ci$nienie w instalacji hydrantowe] a zamkniecie zaworu nastepuje automatycznie
w momencie wykrycia spadku ci$nienia w instalacji przeciwpozarowej.

4. KANALIZACIJA SANITARNA.

Instalacje wodno-kanalizacyjne zostaty zaprojektowane zgodnie z Polskimi normami a w
szczegolnosci z PN-92/B-01706, PN-92/B-01707 oraz odpowiadajgcymi normami europejskimi.

Z projektowanych przyboréw w weztach sanitarnych $cieki zostang odprowadzone
projektowanym przykanalikiem o $rednicy 0,20 m do kanalizacji. Projekt przytacza kanalizacyjnego
wg. odrebnego opracowania.

Scieki socjalno-bytowe z tazienek i kuchni w budynku odprowadzane beda grawitacyjnie do
pionéw zakonczonych zaworami odpowietrzajgco - napowietrzajgcymi znajdujgcymi sie powyzej
stropéw podwieszanych. U podstawy kazdego pionu zamontowac czyszczak. Pion K44
wyprowadzi¢ 0,5 m ponad dach budynku i zakorficzy¢ rurg wywiewnga. Pozostate piony podtaczyc
rurami napowietrzajagcymi do tego pionu. Rury napowietrzajgce prowadzi¢ w przestrzeni miedzy
stropowej ze spadkiem w kierunku pionu.

Instalacja kanalizacji sanitarnej projektowana jest z atestowanych rur przewodowych i ksztattek
PVC z potaczeniami kielichowymi uszczelnionymi pierscieniem gumowym. Instalacje wewnatrz
budynku wykonac z rur SN2, a pod posadzka i na zewnetrz z rur SN4.

Wysoko$¢ ustawienia oraz odlegtosci przyboréw od $cian nalezy przyjgé na podstawie normy PN /
B - 10701. Kazdy z przybordow sanitarnych powinien byé wyposazony w syfon, ktérego wysokosc¢
zamkniecia wodnego powinna wynosi¢ co najmniej 75 mm. Po wykonaniu instalacji przewody
powinny by¢ szczelne i nie wykazywac przeciekdw. Wszystkie odcinki poziome musza byc
wykonane z odpowiednimi spadkami. Pionowe przewody musza byé zamocowane do



poszczegblnych przegréd za pomocg obejm z wktadka elastyczna. Piony nalezy zaizolowac
akustycznie wetna mineralng o gr. 3cm.
Wykonaé prébe szczelnosci:
— podejscia i przewody spustowe (piony) nalezy sprawdzi¢ w czasie swobodnego przeptywu
przez nie wody
— przewody odptywowe (poziomy) nalezy napetni¢ woda powyzej kolana taczacego pion z
poziomem i sprawdzi¢ wzrokowo.
Przejscia przez Sciany nalezy wykonac¢ w rurze ochronnej.

5. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA.

5.1. PARAMETRY POWIETRZA ZEWNETRZNEGO.

Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto zgodnie z normg PN-76/B-03402.

Parametry powietrza zewnetrznego

t i X (o)

oC ki/kg g/kg %
Okres letni 30,0 60,7 11,9 45
Okres zimowy -18,0 -15,9 0,9 100

Strefa klimatyczna:
dla okresu letniego -1,
dla okresu zimowego —ILI.

5.2. PARAMETRY POWIETRZA W POMIESZCZENIU.

Przyjete temperatury powietrza w pomieszczeniach zestawiono w tabeli

Parametry powietrza w pomieszczeniach

Okres zimowy
temperatura 20-24 °C

5.3. PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH.

Parametry przegrod budowlanych przyjeto zgodnie z PN-EN ISO 6946. Graniczne wartosci
wspotczynnikéw przenikania ciepta przyjeto zgodnie z Dz. U. Nr 75, poz. 690 oraz w uzgodnieniu z
architektem.

5.4. BILANS CIEPLNY BUDYNKU.

Temp. pomieszczen wynosi :
Pokoje biurowe - +20 °C.

Toalety - +20 °C

Wypozyczalnie, czytelnie + 20 °C,
Korytarze - + 20 °C.



Zestawienie mocy grzewczych dla budynku
llo$¢ ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania —Qco = 35520W

5.5. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA DLA ZASILANIA GRZEJNIKOW
KONWEKCYJNYCH.

5.5.1. ZAtOZENIA PROJEKTOWE.

W sezonie grzewczym straty ciepta w pomieszczeniach pokrywane bedg przez grzejniki zasilane
czynnikiem grzewczym o parametrach obliczeniowych 80/60°C, z projektowanego wezta cieplnego
zasilanego z sieci cieptowniczej.

Straty ciepta przez przegrody i infiltracje powietrza obliczono zgodnie z normami:

- PN-EN ISO 6946 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspdtczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania.

- PN-B-03406:94 - Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600 m>.

- PN-B-02402:82 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

- PN-B-02403:82 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

oraz zgodnie Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. Dz. U nr 75 z
dnia 15 czerwca 2002 r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

5.5.2. ELEMENTY GRZEJNE.

W instalacji c.o0. zaprojektowano, grzejniki ptytowe stalowe typu CV o wysokosci 300, 450, 600
mm.

Sg to grzejniki zaworowe (z wbudowang wktadkg zaworu termostatycznego) z gtowicami
termostatycznymi. Podejscia do grzejnikéw dolne.

5.5.3. SIEC PRZEWODOW | JE) WYPOSAZENIE.

Prowadzenie przewoddw instalacji centralnego ogrzewania zasilajagcej grzejniki ptytowe
zaprojektowano w posadzce z rur wielowarstwowych PEX/AI/PEX do instalacji grzewczych i
wodociggowych z polietylenu sieciowanego z wktadka aluminiowa. Przewody nalezy prowadzi¢ z
zachowaniem kompensacji typu ,,Z” i typu ,,U".

W celu wyregulowania instalacji na gtéwnych odgatezieniach zastosowano zawory regulacyjne z
zaworami pomiarowymi. Lokalizacje i srednice zawordéw pokazano na rysunkach.

Gtéwne przewody rozdzielcze prowadzone pod stropem piwnicy i piony zaprojektowano z rur
stalowych czarnych ze szwem tgczonych przez spawanie.

Projektowane rury stalowe powinny spoczywaé na podporach statych i ruchomych — (rozwigzanie
systemowe) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z
ktdrego sg wykonane.

Rozstaw punktdéw przesuwnych



Lp. DN Rozstaw
- mm m

1 6-10 1,5

2 15-32 2,5

3 40-80 3,5

4 100-150 4,5

5 200 5,5

5.5.4. REGULACJA INSTALACII

W celu zapewnienia odpowiedniego rozktadu cisnied w instalacji centralnego ogrzewania
zaprojektowano zawory regulacyjne z zaworami pomiarowymi. Lokalizacje i srednice zawordéw
pokazano na rysunkach.

5.5.5. ODPOWIETRZENIE | ODWODNIENIE INSTALACII

Odpowietrzenie wykonaé zgodnie z PN-91/B-02420, za posrednictwem automatycznych
odpowietrznikéw ptywakowych we wszystkich najwyzszych punktach instalacji. Standardowo na
wszystkich grzejnikach montowane sg firmowe reczne odpowietrzniki. Odwodnienie instalacji w
pomieszczeniu wezta wykonaé za pomocg zawordéw spustowych. Odprowadzenie wody grzewczej
wykonaé za pomocy weza elastycznego do studzienki odwadniajgcej znajdujgcej sie w
pomieszczeniu wezta cieplnego. Wszystkie czynnosci w weiZle cieptowniczym s3 poza
opracowaniem i nalezy je zleci¢ odpowiednim stuzbg zarzadzajacym weztem.

5.5.6. IZOLACJA CIEPLNA

Przewody instalacji grzewczej zaizolowac cieplnie otuling z pianki PU Lambda (40°C) =
0,035W/mK.

Lp Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (materiat
0,035 W/(mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22mm do
30mm
35mm
3 Srednica wewnetrzna od 35mmdo | _, , .
Réwna srednicy wewn. rury
100mm
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm
100mm

5.5.7. WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI WODY INSTALACYJNE)

Napetnianie wodg instalacji bedzie wykonywane w wezZle cieptowniczym wodg wodociggows,
uzdatniong, z zastosowaniem stacji uzdatniania wody. Jako$s¢ wody powinna odpowiadac
wymogom normy PN-93/C-04607. Przed napetnieniem instalacji wodg nalezy przeprowadzic
analize wody surowej, wodociggowej. W przypadku przekroczenia stezern dopuszczalnych
zawigzkéw chemicznych nalezy zastosowac odpowiedni inhibitor korozji. Wszystkie czynnosci w



wezle cieptowniczym sg poza opracowaniem i nalezy je zleci¢ odpowiednim stuzbg zarzadzajgcym
weztem.

5.5.8. WYTYCZNE P.POZ.

Przy przejsciach rurami instalacyjnymi przez przegrody budowlane stanowigce wydzielenie p.poz.
czesci obiektu , nalezy przestrzen miedzy rurg przewodows, stalowg a przegroda wypetni¢ masg
ognioodporng np. "HIilti" o odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci danej przegrody. W
miejscu przejscia przez przegrode rura powinna by¢ pozbawiona izolacji termiczne;.

Dla rur CO z tworzyw stosowaé mufy p.poz., lub odcinki rurociggéw w Scianach oddzielenia
pozarowego wykonaé z rur stalowych i izolowa¢ p.poz. jak podano wyzej. Dotyczy np. przejs¢
rurociggami przez sciany wezta cieptowniczego oraz wentylatorni do pomieszczen sasiednich.

5.5.9. PROBY CISNIENIOWE

Prébe przeprowadzié¢ po zmontowaniu instalacji, przy cisnieniu péttora razy wiekszym od cisnienia
roboczego (cisnienie prébne), nie wiekszym jednak od cisnienia maksymalnego dla
poszczegblnych elementdéw systemu. Ze wzgledu na mozliwos¢ termicznych i cisnieniowych
odksztatcen przewodow przeprowadzi¢ prébe wstepng i zasadniczg. Podczas préby wstepnej, w
ciggu 30 minut (w odstepach co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie wytworzy¢ cisnienie
prébne. Po ostatnim podniesieniu cisnienia do wartosci prébnej w ciggu nastepnych 30 minut
ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz 0 0,6 bara.

Préba zasadnicza powinna sie odby¢ zaraz po probie wstepnej i trwac 2 godziny. W tym czasie
dalszy spadek cisnienia (od cisnienia odczytanego po probie wstepnej) nie powinien byé wiekszy
niz 0,2 bara.

Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadza¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych” (tom Il). Po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem
badania szczelnosci mozna przystgpi¢ do montazu izolacji.

Badanie na gorgco mozna podjac po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnos$ci na zimno i
usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczen
instalacji.

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji
wewnetrznej ciepta technologicznego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych
powinna by¢ przeprowadzona po zakorczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w
stanie zimnym.

5.5.10. WYTYCZNE WYKONANIA INSTALACJI GRZEWCZE)J

Instalacje grzewczg nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi Cobrti Instal zeszyt 6
»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.

Branza budowlana

— wykona¢ przejscia przez sciany pod przewody instalacyjne zgodnie z wytycznymi podanymi w
projekcie wykonawczym branza architektoniczna,

— wykona¢ i zabezpieczy¢ przejscia instalacji przez S$ciany przeciwpozarowe (przepusty
instalacyjne o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej przegrody),

—  podpory pod przewody montowac w zalecanych odlegtosciach,
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podpory state rurociggow zamontowaé w miejscach zapewniajgcych odpowiednia
kompensacje wydtuzen termicznych,

rurociagi nalezy podpierac lub podwiesza¢ przy uzyciu podpoér wg KER (Katalog Elementow
Rurociggdw) i odpowiednich systemow podparé.

Branza instalacyjna

wszystkie przewody zasilajace i powrotne izolowaé np. Termaflex lub Armacell,

na izolacji oznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika,

oznakowad zawory, pompy i inne urzadzenia za pomoca plastikowych etykiet,

przewody prowadzi¢ ze spadkiem tak aby umozliwi¢ odwodnienie i odpowietrzenie instalacji,
w najwyzszych i najnizszych punktach instalacji zamontowaé odpowietrzenia i spusty,

w przejsciach przez przegrody budowlane stosowac tuleje ochronne.

przy przejsciach przez przegrody oddzielenia p.poz. wykonaé zabezpieczenia o odpornosci
ogniowej rownej odpornosci ogniowe] przegrody.

potaczenia rurociggdw wykonac zgodnie z dokumentacja,

przed przekazaniem do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng wszystkich
instalacji grzewczych,

przed rozruchem wykona¢ wszystkie czynnosci odbiorowe wraz z prébami ci$nieniowymi
instalacji,

odbiory wykonaé¢ w oparciu o obowigzujgce przepisy,

instalacje sanitarne powinny wykonywaé osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia
wykonawcze,

instalacje nalezy wykonaé¢ z materiatdw dopuszczonych i atestowanych przez wtasciwe
instytucje do tego upowaznione.

Branza elektryczna i AKP

doprowadzi¢ zasilanie do wszystkich urzadzen,
wykonad instalacje przeciwporazeniowa.

OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA CIEPtA CHARAKTERYSTYKA
ENERGETYCZNA BUDYNKU.

11



CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA STREFA 111
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Be [oC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA ®m,e [oC] 7.9
STACJA METEOROLOGICZNA Wroctaw
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE OT [W] 18 8447
PROJEKTOWA WENTYLACYJNA STRATA CIEPLA oV [W] 158422
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA () [W] 34 686,9)
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU OHL [W] 34 686,9
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPELA
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANEJ TEMPERATURZE OHL,A [W/m2] 37,5
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANEJ TEMPERATURZE OHL,V [W/m3] 14,1

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

§ ILOSC NOSNIKA
SYSTEM TECHNICZNY TROIDZAY NOSNIIA EREICT B JEDNOSTKA
LUB ENERGII ENERGIL (m2-rok)

OGN Energia cieplna z sieci cieplowniczej. 0,067|GJ

Energia elektryczna. 0,705|kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Energia cieplna z sieci cieplownicze;. 0,144|GJ
WODY UZYTKOWEJ

Energia elektryczna. 0,292|kWh

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY
U Umax POWIERZCHNIA
LP. SYMBOL OPIS RODZAJ WKl WKl STAN | WT 2017 s
1 |D1 Dach Dach 0,136 0,180, P 0K 367,47
2 |P1 Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,107 0,300, P OK 364,18
3 |S1 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,228 0,230 P OK 583,30
OKNA I DRZWI
LP SYMBOL OPIS G v U stan | WL | POWIERZCHNIA
= & [Wm2K] | [W/m2K] 2017 [m2]
1 (DZ Drzwi zewngtrzne 1,300 1,500 P OK 2,82
2 |0z Okno zewnetrzne 0,70 1,100 1,100 P OK 213,15

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SYSTEM OGRZEWCZY

ELEMEIS\I;';( TJSEKN?UADOWE S Sggggl(\% n
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA WEZEL CIEPLNY - kompaktowy z obudowa - do 100 kW 0,98
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrodta ciepta 0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACJA I OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacja 0,93
RUCKORZESEANE CIERE L centralng i miejscowa - z zaworem termostatycznym o dziataniu PI - z
funkcjami adaptacyjna i optymalizujaca




SYSTEM PRZYGOTOWANIA |  ELEMENTY SKLADOWE opis ;‘(‘)ECDZILI:
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ SYSTEMU STV
WYTWARZANIE CIEPLA Wezet cieplny kompaktowy - z obudowa - ogrzewanie i ciepta woda - moc 0,98
nominalna powyzej 100 kW
PRZESYL CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas 0,70
pracy - $rednie instalacje 30-100 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPLA Brak zasobnika 1,00

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 15 086,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk.H [kWh/rok] 17 2425
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 651.8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 17 894,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 13 794.0
gm%i%%zg?ylE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 19553
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 15749,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 924,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 780.,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 780.,8
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 15 086,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 17242,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 651.8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 17 894,3
lz)éid%'rckl\ﬁgg\é/gNIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN | [kWh/rok] 13 794.0
lZ)g;[OQ”l;jR]ﬁ](ij];?{\é/gNIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 19553
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 157493
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 924.5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 780.,8]
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 780.,8]
PARAMETRY PRACY [oC] 70/50/20

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny

WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE 1 wi ‘ 0 80‘

DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU >
RODZAJ ZRODLA CIEPLA

WEZEL CIEPLNY - kompaktowy z obudowa - do 100 kW

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII DOSTARCZONE] e ‘ 09 8‘

DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU
LOKALIZACJA ZRODLA CIEPLA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE BUDYNKU nH,d ‘ 0,96‘
RODZAJ INSTALACJI

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki czlonowe/ptytowe - z regulacja centralna adaptacyjna - i miejscowa

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACJI I WYKORZYSTANIA CIEPLA W OBREBIE BUDYNKU ‘r‘lH,e ‘ 0393‘
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACJI CIEPLA W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWY CH
SYSTEMU GRZEWCZEGO

nH,s ‘ 1,00‘




SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACIT nH.tot,i 0,87

URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o AU ponad 250 m2 - grzejniki cztonowe/plytowe - granica ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH qgel [W/m2] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 4700
PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW.,nd [kWh/rok] 254499
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 37 099.0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 270,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 37369,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 29 679.2)
gg]l\’/[O()’l;R}fI%];?{\éVgNIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/rok] 809.9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 30489,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 924,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 780.,8]
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 780.8]

OPIS SYSTEMU CIEPLEJ WODY

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 254499
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 37 099,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 270,0,
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 37 369,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 29 6792
ggﬁggﬁgg\gfm NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 809.9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 30489,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 924.5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 780,8]
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 780.,8]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny

WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE I : | 0.8 0‘
DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU g

RODZAJ ZRODLA CIEPLA

Wezet cieplny kompaktowy - z obudowa - ogrzewanie i ciepta woda - moc nominalna powyzej 100 kW

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII DOSTARCZONEJ W | 0.9 8‘
DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU nw.g s

LOKALIZACJA ZRODLA CIEPLA I RODZAJ INSTALACJI

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas pracy - $rednie instancje 30-100 punktow poboru

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE BUDYNKU nw.d | 0,70‘
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLEJ WODY

Brak zasobnika

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACJI CIEPLE] WODY W ELEMENTACH W.s 1.00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLEJ WODY nw, >

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nW.e 1,00




SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACIT nW.tot,i 0,69
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY CYRKULACYJNE
POMPY CYRKULACYIJNE - w budynku o AU ponad 250 m2 - praca przerywana do 4 godz./dobe
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH qgel [W/m2] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH tel [h/rok] 7300,
UZYTKOWANIE INSTALACJI
sy 7% /1T VW Ldm3m i 160
WSPOLCZYNNIK KOREKCYJINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kR 0,90
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM oW [oC] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 6o [oC] 10,0

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

Qk Qp UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 651.8 19553 70,7
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACJI 0,0 0,0] 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ 270,0 809.,9 293
SUMA 921,7 27652 100,0]
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
SYSTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 921,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 27652
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 9245
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 780.,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 780.,8
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE wi | 3.00

DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU

ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWEJ

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
CIEPLO Z KOGENERACIJI - wegiel kamienny, gaz ziemny

QU QK QP
CEIARINT [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 15 086,2 172425 13 794,0,
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 15 086.2 17 2425 13 794.0
; QU QK QP
ETRTHATOMA AT LW h/rok] LW h/rok] LW h/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 254499 37 099.0| 29 679,2
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 254499 37 099.0| 29 679,2
. QU QK QP
I DO aNE [kWh/rok] LW h/rok] LW h/rok]
RAZEM 40 536,1 54 3415 434732

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana



QU QK QP
CELVAR WIS [kWhrok] [kWhrok] [kWhrok]
URZADZENIA POMOCNICZE 651,8] 19553
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 651,8 19553
. QU QK QP
CUAZFANTEDMIFA L [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
URZADZENIA POMOCNICZE 270,0 809.9
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 270,0| 809,9
. QU QK QP
I ORI T I [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
RAZEM 0,0 921,7 27652

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

e N TIC::TI [G?/]r)ok] [G?/i:;k] [Ggfok] [G?/:zm nHen [GQJ/S::)lk'I [G?/i:;k] [gg}l;il fHm
Styczen 31 -0,4 25,97 0,00 1,36 27,47 0,823 13,60 36,15 13,85 1,000
Luty 28  -0,7 23,80 0,00 1,24 27,87 0,797 18,84 32,66 11,85 1,000
Marzec 31 2,8 21,89 0,00 1,15 23,21 0,604 33,63 36,15 4,09 0,042
Kwiecien 30 73 15,53 0,00 0,82 17,17 0,413 4421 34,80 0,88 0,000
Maj 31 12,7 9,25 0,00 0,50 10,03 0,212 56,88 35,96 0,06 0,000
Wrzesien 30, 13,4 8,09 0,00 0,44 9,10 0,242 37,81 34,80 0,08 0,000
Pazdziernik 31 8.9 14,04 0,00 0,74 15,05 0,474 2438 35,96 1,21 0,000
Listopad 30 3,8 19,88 0,00 1,04 21,86 0,726 14,52 34,93 6,90 0,624
Grudzien 31 -1,1 26,86 0,00 1,40 28.40 0,839 13,04 36,15 15,40 1,000
W sezonie 273 8,2 165,31 0,00 8,69 180,16 0,522 256,91 317,55 54,31

PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 15 086,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZY CH Qk,H [kWh/rok] 17242,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOW A DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 651,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 17 8943
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 13 794,0
gg}l:/[%’l;ﬁ%];?{\gﬁNlE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 19553
ggﬁ&gﬁgﬁxﬁm NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI QpH [kWh/rok] 157493
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUH [kWh/m2rok] 16,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 18,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI  EKH [kWh/m2rok] 19,4
;%?\L\Ié)csgllg\gg HZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN | [kWh/m2rok] 14.9
E)%\Igfgég\gg HZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 2.1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z EPH [kWh/m2rok] 17.0

URZADZENIAMI POMOCNICZYMI
CIEPLA WODA UZYTKOWA



ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 254499
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZY CH Qk,W [kWh/rok] 37099,0
ZAPOTRZEBOW ANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,W [kWh/rok] 270,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 37369,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 296792
gg]l:/[%’l‘CRIfI]é];(\){\g’ﬁNIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 809.9
I%SII:/IOOERI\%I%];?{XV/I?NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI Qp.W [kWh/rok] 30 489.1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUW [kWh/m2rok] 27,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 40,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI ~ EKW [kWh/m2rok] 40,4
;%?\zqgggég\gg I-%APOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN | [kWh/m2rok] 32.1
iﬁggﬁﬁgﬁg HZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0.9
gzgigmlzxﬁggfgnglE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z EPW [kWh/m2rok] 33.0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qnd) [kWh/rok] 40 536,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 54 341,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZY CH Eel,pom  [kWh/rok] 921,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 552632
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 434732
gg}l:ﬂooTCRTﬁg?{\ggNlE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 27652
g&%zklﬁig%ﬁm NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI Qp [kWh/rok] 46 238 4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 58,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 1,0
g&v&sgllg\gg }%APOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN | [kWh/m2rok] 47.0
iT)EO]?J[\IOOCSNTIIé(%\Qf(E: I-%APOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 3.0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGI
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m2rok] 43,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI ~ EK [kWh/m2rok] 59,8
Eﬂ%ﬁﬁmﬁpﬁg?ﬁfgfﬁm NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z EP [kWh/m2rok] 50,0
B]-EU]%\IYOI\?IZE%VVEE \311}12\517CZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA EWT [kWh/m2rok] 85.0
WARUNEK WSKAZNIKA EP SPELNIONY
WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD SPELNIONY

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2017 w powyzszym zakresiel

7. INSTALACJA WENTYLACII MECHANICZNEJ | KLIMATYZACII

7.1. PARAMETRY POWIETRZA

- zewnetrznego:
zima: -20°C, ¢ 100%,



lato: +30°C, ¢ 45%

- wewnetrznego
zima +20°C, wilgotnos$¢ wypadkowa.

7.2. INSTALACIA WENTYLACII MECHANICZNEJ NAWIEWNO-WYWIEWNE)J
POMIESZCZEN BIBLIOTEKI

Dla pomieszczen biblioteki projektuje sie system wentylacji mechanicznej kanatowej nawiewno-
wywiewnej w systemie géra-gora. Swieze powietrze dostarczane bedzie do centrali umieszczonej
w pomieszczeniu technicznym poprzez czerpnie Scienng (zamontowang w $cianie na poziomie
parteru). Nawiew powietrza do pomieszczen poprzez kratki wentylacyjne wraz ze skrzynkami
rozpreznymi wyposazonymi w przepustnice, zawory wentylacyjne nawiewne typ KE montowane
w suficie podwieszonym. Wywiew powietrza z pomieszczen poprzez kratki wentylacyjne, zawory
wentylacyjne wywiewne typ KK montowanymi w stropie podwieszonym. Producent SMAY.

Zuzyte powietrze wyrzucone zostanie przez wyrzutnie S$cienng zamontowang w Scianie
zewnetrznej budynku.

Jako element obrabiajgcy dobrano centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng f. KLIMOR o
wydatku V=5 500 m*/h.

Centrala bedzie spetniaé nastepujgce funkcje:

- Filtrowanie powietrza — filtr kieszeniowy F7 (na nawiewie i wywiewie)
- Ogrzewanie powietrza — elektryczna — Qn = 36 kW

- Odzysk ciepta — wymiennik obrotowy

- Vn=5500m3/h

- Vw =5 500 m3/h

- [P =200 Pa dla nawiewu i wywiewu

8. OPIS INSTALACII KLIMATYZACII VRV Ill ORAZ INSTALACIA KLIMATYZACII
W POMIESZCZENIACH TECHNICZNYCH

W pomieszczeniach biblioteki projektuje sie uktad klimatyzacji w oparciu o system VR-II V-II J-lI
firmy FUJITSU z pompa ciepta.

W pomieszczeniach zastosowano jednostki klimatyzacyjne kasetonowe z nawiewem obwodowym.
Agregat projektuje sie umiesci¢ na zewnatrz budynku lokalizacja pokazana na rysunku. Catosé
ogrodzic siatka.

Instalacja rozprowadzajgca od agregatéw do jednostek klimatyzacyjnych zostata rozprowadzona
w przestrzeniach miedzy-stropowych. Rozgatezienia zaplanowano za pomocy specjalnych
tréjnikdéw réwnowazacych przeptywy hydrauliczne.

Przyjeto parametry pracy na poziomie : temperatura 22 + 2°C.

Urzadzenia w pomieszczeniu biblioteki pomalowac¢ w kolorze $cian.

8.1. PARAMETRY JEDNOISTEK KLIMATYZACYJNYCH.

8.1.1. DANE SYSTEMU KLIMATYZACII.



8.1.2. SERWEROWNIA.

Nazwa |Model RCC RCH Tmp C/RH [RgTC [TC |RqSC [SC [Tmp |RgHCHC
(kW) (kW) (C/%) (kW) (kW) |(kW) (kW)H (kW) [(kwW)
(€)
K1 ASYG12LLCE 3,8 4,0 27.0/43.4 (1.0 5.6 |[1.0 3.9 [20.0 1.0 [6.2

8.1.3. MAGAZYN KSIAZEK

Nazwa Model EER |COP [Komb. |RCC [RCH [Tmp TC Tmp H HC
(%) |(kw) [(kw) [C/RH  [(kw) [C)  [(kw)
(€)
K2 IASYGO7LUCA 4.07 @4.37 (100 22.4 |25.0 |35.0 224 |7.0 25.0
8.1.4. POKOJ BIUROWY.
Nazwa Model EER [COP |Komb. RCC [RCH [Tmp TC Tmp H [HC
(%) (kw) |(kw) [C/RH (kW) |(C) (kW)
(€)
K2 ASYGO7LUCA 4.07 @4.37 |100 [22.4 [25.0 [35.0 224 7.0 25.0

8.2. INSTALACIJA CHtODNICZA I INSTALACIJA SKROPLIN

Po zakonczonym montazu wykonaé¢ 24 godzinng prébe cisnieniowg napetniajac instalacje
chtodniczg azotem technicznym do cisnienia 40 bar. Nastepnie wykona¢ dwukrotne osuszanie
prézniowe do cisnienia -785 mbar. Osuszanie prézniowe przerwac po osiggnieciu znamionowego
podcisnienia napetniajac instalacje azotem technicznym do cisnienia 1 bar. Instalacje dopetni¢ po
wykonaniu osuszania czynnikiem R410A w ilosciach podanych w projekcie wykonawczym.

Po udanej prébie cisnieniowej wszystkie instalacje czynnika chtodniczego izolowac termicznie
otulinami chloro-kauczukowymi o grubosci min 9,5 mm. taczenia izolacji wykonaé za pomoca
tasmy samoprzylepnej chloro-kauczukowej.

Wykonaé instalacje odprowadzenia skroplin od klimatyzatoréw z rurociggdéw PE ze ztgczami
klejonymi lub rurociggdw PP zespajanych termicznie. Instalacje montowac¢ ze spadkiem
grawitacyjnych 0,5 % od klimatyzatoréw do pionéw kanalizacyjnych.

Wtaczenia do piondw kanalizacyjnych montowac¢ poprzez zamkniecia syfonowe o wysokosci min
150 mm, umozliwiajgcych przeptukanie i zalanie ich w okresie zimowym woda. Podpory
instalowac w odlegtosci nie mniejszej niz co 1 metr.

Przewody freonowe na zewnatrz budynku prowadzi¢ w ziemi w rurze ostonowej.

8.3. MATERIALY | IZOLACJA KANALOW WENTYLACYJNYCH.

Przewody i ksztattki wentylacyjne prostokatne i okragte nalezy wykonac¢ z blachy stalowej
ocynkowanej wg PN-88/8865 oraz z rur SPIRO. Przewody elastyczne z rur aluminiowych typ FLEX.
Szczelno$¢ instalacji powinna odpowiadac klasie A wg normy PN-B-76001/96. Przewody okragte
nalezy wykona¢ jako bezkotnierzowe, tgczone za pomocg nasuwek z uszczelkami. Potgczenia
powinny by¢ wzmocnione za pomocg nitdw jednostronnych, ewentualnie blachowkretéw.
Przewody prostokatne wykona¢ jako kotnierzowe mocowane przy pomocy $rub i uszczelek. Przy




podwieszeniach przewoddw i ksztattek wentylacyjnych nalezy stosowac typowe zawiesia, prety i
szyny wraz z elastycznymi podktadkami amortyzacyjnymi np. Hilti.

Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonaé¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do
100 mm wieksze od wymiarédw zewnetrznych kanatéw. Przewody na catej grubosci przewodow
powinny byé wytozone wetng mineralng a nastepnie zatynkowane. Wszystkie elementy, ktére nie
sg wykonane ze stali ocynkowanej zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Instalacje czynnika chtodniczego wykonaé z rur miedzianych z atestem dla czynnika chtodniczego
R410A. taczenia odcinkdw za pomocy potaczern mufowych tgczonych lutem srebrowym na goraco.
Odgatezienia instalacji do jednostek klimatyzacyjnych wykona¢ za pomocg fabrycznych tgcznikéw
instalacyjnych typu KHR gwarantujgcych odpowiednie rozptywy hydrauliczne. Instalacje wykona¢
zgodnie ze schematem dostarczanym przez producenta. Podtgczenia do klimatyzatoréw i
agregatéw wykonywac za pomoca potgczen kotnierzykowanych prefabrykowanych bezposrednio
na montazu oraz fabrycznych ztgczy gwintowanych.

Instalacje spawaé w ostonie azotowej pod cisnieniem od 0,01 do 0,005 bar w celu unikniecia
powstawania zgorzelu w instalacji.

Wykonaé kompensacje wydtuzeniowg instalacji schtadzajgcej stosujgc autokompensacje lub U-
ksztattowe kompensatory wydtuzeniowe. W s$rodku dtugosci kompensatoréw oraz w $rodku
odcinkdw prostych instalowa¢ punkty state. Pozostate podpory instalacyjne zastosowacd
przesuwne (zgodnie z zaleceniami producenta).

Kanaty nawiewne od czerpni do centrali zaizolowa¢ matami lamelowymi z wetny skalnej pokrytej
jednostronnie folig aluminiowa wzmocniong siatkg szklang grubosci 30mm typ Klimafix firmy
Rockwool.

8.4. TLUMIENIE HALASU | DRGAN - WENTYLACJA.

Wyeliminowanie przenoszenia drgan na konstrukcje budynku zapewnia¢ bedzie wewnetrzna
indywidualna wibroizolacja urzadzen. Na kanatach wentylacyjnych zaprojektowano ttumiki szumu
typ TKF-MBR firmy FRAPOL.

8.5. ZABEZPIECZENIE P.POZ. - WENTYLACIA.

W miejscach przej$¢ kanatéw przez strefy p.poz. zaprojektowano klapy oddzielenia pozarowego.
Wszystkie przejScia przez przegrody oddzielenia pozarowego zaopatrzonego w klapy p.poz.
uszczelni¢ masa Hilti.

8.6. OTWORY REWIZYJNE - WENTYLACIJA.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddéw, a
takze urzadzen i elementdw instalacji, jesli konstrukcja tych urzagdzen i elementéw nie umozliwia
ich oczyszczenia w inny sposdéb. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obnizac
wytrzymatosci i szczelnosci przewodéw, jak réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i
przeciwpozarowych. Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny
by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodéw. Elementy usztywniajgce
wewnatrz przewoddéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o



przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw
trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowaé¢ wewnatrz przewoddw ostro zakoriczonych srub lub
innych elementéw, ktére moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i
drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie
tatwo otwieraé. W przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200mm
nalezy stosowac zdejmowane zaslepki lub trdjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewoddéw o wiekszych srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej srednicy 200mm, lub
otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na koncu przewodu, ich
wymiary powinny byé réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Nalezy zapewnic
dostep do otwordéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
Otwory rewizyjne nalezy wykonywaé na odcinkach poziomych w ten sposéb by odlegtos¢
pomiedzy otworami nie byta wieksza niz 10 m, dodatkowo pomiedzy otworami nie powinno by¢
zamontowane wiecej niz dwa tuki lub kolana o kacie wiekszym niz 45 st.

8.7. WYTYCZNE BRANZOWE - WENTYLACJA.

8.7.1.BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNE

— wykona¢ fundament pod montaz agregatu skraplajgcego

— wykona¢ otwory rewizyjne w poblizu przepustnic i otwordw rewizyjnych

— wykonaé otwory w Scianach zewnetrznych do prowadzenia instalacji, nastepnie otwory te
zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikéw atmosferycznych

— wykona¢ otwory w $cianach na przejscia kanatami wentylacyjnymi

— zamontowac¢ kratki kontaktowe w drzwiach pomieszczenn socjalnych oraz pomieszczen w
ktdrych jest tylko instalacja wywiewna

8.7.2.ELEKTRYCZNE

— wykonaé zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urzadzen,
— wykona¢ zabezpieczenie antyporazeniowe.
— wentylatory wywiewne zblokowaé z pracg centrali wentylacyjnej

8.8. UWAGI KONCOWE - WENTYLACJA

Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych cz. Il. - Instalacje Sanitarne i
Przemystowe.

Realizacje robét prowadzic:

— zgodnie z niniejszym projektem

— w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano

— z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw B.H.P.

— zgodnie z instrukcjami montazu producentdw materiatow i urzadzen



8.9.

LISTA CZESCI - WENTYLACIA
NAWIEW 1N

Nr

Wyszczegodlnienie

llosé

Uwagi

1N1

Czerpnia $scienna 1230 x 560 mm

Wykonanie wtasne

1N2

Zmiana przekroju 1230 x 560/8300 x 300 mm, L=410 mm

Wykonanie wtasne

1N3

Przewdd wentylacyjny 800 x 300 mm, L=760 mm

1N4

Kolano wentylacyjne 90°/800 x 300

1N5

Kolano wentylacyjne 90°/800 x 300

1N6

Kanat wentylacyjny 800 x 300, L=320 mm

1N7

Kanat wentylacyjny 800 x 300, L=1250 mm

1N8

Klapa p.poz. 800 x 300 z napedem elektrycznym

1N9

Kanat wentylacyjny 800 x 300, L=1100 mm

1N10

Kanat wentylacyjny 800 x 300, L=1250 mm

1N11

Zmiana przekroju 800 x 300/1000 x 1000

1N12

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna o wydatku V=5 500 m°/h.

Centrala bedzie spetnia¢ nastepujace funkcje:

- Filtrowanie powietrza — filir kieszeniowy F7 (na nawiewie i
wywiewie)

- Ogrzewanie powietrza — elektryczna — Qn = 36 kW

- Odzysk ciepta — wymiennik obrotowy

- Vn=5500m3/h

- Vw=5500m3/h
AP = 200 Pa dla nawiewu i wywiewu

1N13

Zmlana przekroju 1000 x 1000/800 x 300

1N14

Zmiana przekroju 800 x 300/@500

1N15

Kolano wentylacyjne 90° $500

1N16

Przewdd okragty izolowany Flex ¢500, 2000 mm




1N17

Klapa p.poz. z napedem elektrycznym ¢400

1N18 | Przewod okragty izolowany Spiro ¢400, 1=630 mm
1N19 | Przepustnica regulacyjna $400

1N20 | Tréjnik $400/$400/$400/90° izolowany

1N21 | Redukcja symetryczna ¢400/$200

1N22 | Redukcja symetryczna ¢200/¢125

1N23 | Przewod okragty izolowany Spiro ¢125, I=1020 mm
1N24 | Kolano wentylacyjne 90° ¢125

1N25 | Przewod okragty izolowany Spiro ¢125, 1=180 mm
1N26 | Przepustnica regulacyjna ¢125

1N27 | Skrzynka rozprezna

1N28 | Kratka nawiewna 425 x 125 mm

1N29 | Przewod okragty izolowany Spiro ¢$400, 1=740 mm
1N30 | Tréjnik $400/$125/$p400/90° izolowany

1N31 | Redukcja symetryczna ¢400/$355

1N32 | Kolano wentylacyjne 45° $355

1N33 | Przewod okragty izolowany Spiro ¢355, 1=2150 mm
1N34 | Przewod okragty izolowany Spiro ¢355, 1=350 mm
1N35 | Przewod okragty izolowany Spiro $400, 1=1080 mm
1N36 | Tréjnik $355/$125/$355/90° izolowany

1N37 | Przewod okragty izolowany Flex ¢125, =1500 mm
1N38 | Przewod okragty izolowany Spiro ¢355, 1=3020 mm
1N39 | Przewod okragty izolowany Spiro ¢125, 1=750 mm




1N40

Przewdd okragty izolowany Spiro ¢355, 1=420 mm

1N41 | Kolano wentylacyjne 90° $355

1N42 | Przewodd okragty izolowany Spiro ¢355, 1=300 mm
1N43 | Zmian przekroju $355/500 x 150 mm, L=750 mm
1N44 | Ksztattka wentylacyjna

1N45 | Kolano wentylacyjne 90° ¢315

1N46 | Przewod okragty izolowany Spiro ¢315, 1=2320 mm
1N47 | Ksztattka wentylacyjna

1N48 | Przewod okragty izolowany Spiro ¢315, I=3630 mm
1N49 | Przewod okragty izolowany Spiro ¢315, 1=8100 mm
1NS0 | Kratka wentylacyjna 525 x 125 mm

1NS51 | Redukcja symetryczna ¢315/$200

1NS2 | Przewod okragty izolowany Spiro ¢$200, 1=5500 mm
1NS3 | Przewod okragty izolowany Spiro ¢400, I=1530 mm
1NS4 | Przewod okragty izolowany Spiro ¢125, 1=1270 mm
INS5 | Tréjnik ¢125/$125/¢125/90° izolowany

1N56 | Przewod okragty izolowany Spiro ¢125, =150 mm
1N57 | Przepustnica regulacyjna ¢125

1N58 | Kolano wentylacyjne 90° $125

1N59 | Nawiewnik okragty ¢125

1N60 | Redukcja symetryczna ¢125/$00

1N61 | Przewod okragty izolowany Spiro ¢100, 1=1640 mm
1N62 | Kolano wentylacyjne 90° ¢100




1N63

Przewdd okragty izolowany Spiro ¢100, I=170 mm

1NG4

Przepustnica regulacyjna ¢100

1NG5

Kolano wentylacyjne 90° ¢$100

1N66

Nawiewnik okragty ¢100

1N67

Przewdd okragty izolowany Spiro ¢400, 1=470 mm

1NG8

Przewdd okragty izolowany Spiro ¢355, 1=2550 mm

1N69

Tréjnik $355/$125/$355/90° izolowany

1N70

Przewdd okragty izolowany Spiro $355, 1=3380 mm

1N71

Trojnik $355/9p100/$p355/90° izolowany

1N72

Przewdd okragty izolowany Spiro $355, I=1530 mm

1N73

Kolano wentylacyjne 90° ¢355

1N74

Przewod okragly izolowany Spiro 355, [=1120 mm

1N75

Zmiana przekroju ¢$355/500 x 150 mm

1N76

Kanat wentylacyjny 500 x 150 mm, L=1250 mm

1N77

Kanat wentylacyjny 500 x 150 mm, L=200 mm

1N78

Trojnik wentylacyjny izolowany 500 x 150/400 x 200/400 x 200/90°

1N79

Kanat wentylacyjny 400 x 200 mm, L=1250 mm

1N80

Kratka wentylacyjna 625 x 125 mm

1N81

Redukcja 400 x 200/ 100 x 200, L=100 mm

1N82

Kolano wentylacyjne 90° 100 x 200

1N83

Kanat wentylacyjny 100 x 200, L=990 mm

1N84

Kanat wentylacyjny 100 x 200, L=310 mm

1N85

Kanat wentylacyjny 100 x 200, L=310 mm




1N86

Kanat wentylacyjny 100 x 200, L=1040 mm

1N87 | Kanat wentylacyjny 100 x 200, L=640 mm 1
1N88 | Kanat wentylacyjny 100 x 200, L=100 mm 2
1N89 | Kanat wentylacyjny 100 x 200, L=1030 mm 1
1N90 | Kratka wentylacyjna 225 x 125 mm 3
WYWIEW 1W
Nr |Wyszczegdlnienie llosé Uwagi
1W1 | Wywiewnik szczelinowy typ NSL, L=1,5m 1
1W2 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢160, I=880 mm 1
1W3 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢160, 1=930 mm 1
1W4 | Przepustnica regulacyjna $160 2
1W5 | Kolano wentylacyjne ¢160/90° 1
1W6 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢160, I=740 mm 1
1W7 | Trojnik @160/2160/2160/90° 1
1W8 | Przewod okragly izolowany Spiro $160, [=4650 mm 1
1W9 | Wywiewnik @100 2
1W10 | Kolano wentylacyjne $100/90° 2
1W11 | Przepustnica regulacyjna $100 2
1W12 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢100, I=370 mm 1
1W13 | Kolano wentylacyjne $100/90° 1
1W14 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢100, I=80 mm 1




1W15

Redukcja symetryczna ¢125/¢100

1W16 | Trojnik @125/8125/125/90°

1W17 | Przepustnica regulacyjna ¢$125

1W18 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢125, 1=290 mm
1W19 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢125, I=300 mm
1W20 | Wywiewnik szczelinowy typ NSL, L=1,0 m

1W21 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢125, 1=1940 mm
1W22 | Redukcja symetryczna ¢$200/¢125

1W23 | Trojnik @200/3160/220/90°

1W24 | Trojnik @200/3160/820/90°

1W25 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢200, I=360 mm
1W26 | Trojnik @200/3125/820/90°

1W27 | Przepustnica regulacyjna ¢125

1W28 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢125, 1=310 mm
1W29 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢200, 1=270 mm
1W30 | Kolano wentylacyjne $200/90°

1W31 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢200, I=515 mm
1W32 | Przewdd okragtly izolowany Spiro $200, I=390 mm
1W33 | Kolano wentylacyjne $200/15°

1W34 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢$200, I=1530 mm
1W35 | Trojnik @200/3125/2200/90°

1W36 | Przepustnica regulacyjna ¢125

1W37 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢125, 1=215 mm




1W38

Przewdd okragty izolowany Spiro ¢$200, I=300 mm

1W39

Przewod okragly izolowany Spiro $200, [=1740 mm

1W40

Redukcja symetryczna ¢$250/$200

1W41

Przewdd okragty izolowany Spiro ¢$250, I=710 mm

1W42

Kolano wentylacyjne $250/90°

1W43

Przewod okragly izolowany Spiro $250, [=2100 mm

1W44

Redukcja symetryczna ¢315/$p250

1W45

Tréjnik @315/8125/8315/90°

1W46

Przewdd okragty izolowany Spiro ¢125, I=710 mm

1W47

Tréjnik @125/8125/8125/90°

1W48 | Kolano wentylacyjne $125/90°

1W49 | Przepustnica regulacyjna ¢$125

1W50 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢125, 1=70 mm
1W51 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢315, I=1570 mm
1W52 | Trojnik @315/8125/315/90°

1W53 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢100, 1=2330 mm
1W54 | Trojnik @125/8125/125/90°

1W55 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢100, I=580 mm
1W56 | Przewdd okragtly izolowany Spiro ¢125, I=70 mm
1W57 | Przepustnica regulacyjna ¢$125

1W58 | Kolano wentylacyjne $125/90°

1WS9 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢125, I=280 mm
1W60 | Trojnik @125/8125/125/90°




1W61

Przewdd okragty izolowany Spiro ¢125, I=2800 mm

1W62 | Przewdd okragtly izolowany Spiro ¢315, I=500 mm 1
1W63 | Ttumik hatasu L=1500 mm 1
1W64 | Kolano wentylacyjne $315/90° 4
1WB65S | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢315, I=770 mm 1
1W66 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢355, I=1470 mm 1
1W67 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢355, 1=920 mm 1
1W68 | Wyrzutnia dachowa $355 na podstawie dachowej typ BllI 1
WYWIEW 2W
Nr |Wyszczegodlnienie llos¢ Uwagi
2W1 | Wywiewnik @100 1
2W2 | Kolano wentylacyjne $100/90° 2
2W3 | Przepustnica regulacyjna ¢100 1
2W4 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢100, I=250 mm 1
2W5 | Kolano wentylacyjne $100/45° 1
2W6 | Wentylator wyciggowy TD-250/100 1
2W7 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢100, I=380 mm 1
2W9 | Wyrzutnia dachowa ¢100, na podstawie dachowej Bl 1
WYWIEW 3W
Nr |Wyszczegodlnienie llosé Uwagi
3W1 | Wywiewnik @100 5




3W2

Kolano wentylacyjne ¢$100/90°

3W3 | Przepustnica regulacyjna $100

3W4 | Przewod okragty izolowany Spiro ¢100, =545 mm
3W5 | Przewod okragty izolowany Spiro ¢100, I=1275 mm
3W6 | Trojnik @100/2100/2100/90°

3W7 | Przewod okragty izolowany Spiro ¢100, =545 mm
3W8 | Przewod okragty izolowany Spiro ¢$100, I=1150 mm
3W9 | Redukcja symetryczna ¢100/¢125

3W10 | Trojnik @125/2100/2125/90°

3W11 | Przewod okragtly izolowany Spiro ¢100, =545 mm
3W12 | Trojnik @125/100/0125/90°

3W13 | Przewod okragtly izolowany Spiro ¢125, =660 mm
3W14 | Kolano wentylacyjne ¢125/90°

3W15 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢125, I=1660 mm
3W16 | Kolano wentylacyjne ¢125/45°

3W17 | Przewod okragly izolowany Spiro $125, =1490 mm
3W18 | Przewod okragty izolowany Spiro $125, I=1860 mm
3W19 | Przewod okragtly izolowany Spiro $125, =1860 mm
3W20 | Przewod okragly izolowany Flex ¢125, 16500 mm
3W21 | Przepustnica regulacyjna ¢125

3W22 | Trojnik @125/2125/3125/90°

3W23 | Wentylator wyciggowy

3W24 | Przewod okragly izolowany Flex ¢125, 1=1000 mm




WYWIEW 4W

Nr |Wyszczegodlnienie llosé Uwagi
4W1 | Wywiewnik @100 5
4W2 | Kolano wentylacyjne $100/90° 5
4W3 | Przepustnica regulacyjna ¢100 S
4W4 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢100, I=545 mm 1
4W5 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢$100, I=1275 mm 1
4W6 | Trojnik @100/2100/2100/90° 1
4W7 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢100, I=545 mm 1
4W8 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢100, I=1150 mm 1
4W9 | Redukcja symetryczna $100/¢125 1
4W10 | Tréjnik @125/8100/8125/90° 1
4W11 | Przewod okragly izolowany Spiro ¢100, 1=545 mm 1
4W12 | Tréjnik @125/8100/8125/90° 1
4W13 | Przewod okragly izolowany Spiro ¢125, 1=660 mm 1
4W14 | Kolano wentylacyjne ¢125/90° 3
4W15 | Przewod okragly izolowany Spiro ¢125, 1=1660 mm 1
4W16 | Kolano wentylacyjne ¢125/45° 2
4WA17 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢125, 1=1490 mm 1
4W18 | Przewdd okragly izolowany Spiro ¢125, 1=1860 mm 1
4W19 | Przewod okragly izolowany Spiro $125, 1=1860 mm 1
4W20 | Przewdd okragly izolowany Flex ¢125, I=6500 mm 1
4W21 | Przepustnica regulacyjna ¢125 2




4W22 | Tréjnik @125/8125/125/90° 1

4W23 | Wentylator wyciggowy 1

4W24 | Przewod okragly izolowany Flex ¢125, I=1000 mm 1
Opracowat:
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nr upr. 101/D0OS/06




